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RULLNINGSLAGER 
TEKNISKT OMRADE 

Fdrellggande uppfinning hanfOr sig till rullningslager. vilka &r anordnade att anslutai 
till masldndelar fdr dessas lagring vid rotation och innefattar ett antal rullkroppar 
anordnade att ruila i eh drkutdr bana kring ett rotationecentrum f5r iagret, f&r 
respektlve cirkuldra bana ett yttre huvudelement i ring- eiler rdrfonrt med en i 
huvudsak mot rotationscentrum vdnd rullnlngsyta f&r rullkroppama I aagda cirkutdrE 
bana och ett inre huvudelement med en i huvudsak utdt frdn rotationscentrum vSnc 
ruliningsyta f5r rullkroppama i sagda clrkulfira bana. , 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Rullningslager av ovan angivha slag fdr lagrlng av masklndelar vllka skall utfOra en 
rotattonsrOrelse indelas med avseende till rullkroppamas utfdrande i kullager. 
rullageroch ndllager. Sarskllt detvdfdrstnSmnda typerna fdrekommer i en mdngd 
dimensloner och utfOranden fdr mer eller mlndre tung belastning och for olika 
belastningsfall. Som exempel kan namhas sp&rkutlager, vinkelkontakUager och 
sfddska lager. 

En kategori pd marknaden Sr lager i standardutforande, "kataiogvara". vllka har en 
cyllndrisk ytter mantel och ett cyllndriskt axelhdi. SSdana lager dr i stort sett be- 
grdnsade tHI enbart sin lagrfngslunktion och de masklndelar, vilka ska lagras vid 
varandra, mdste anpassas genom baarbetning fdre anslutning till lagrets ytbrmant 
respektlve axelhlil. 

Vid en annan kategori av rullningslager dr lagret uttiver sin lagdngsfunktion an- 
passat att anslutas till en bestdmd maskinstruktur. Ett typiskt exempel &r lager f6r 
• framhjul till cyklar. I ett sSdant lager ar en del 1 form av en navhylsa, (nnanfOr vars 
bSda andar Sr utfBrda rullbanor fOr lagrets rullkroppar, som Sr kulor. De motst&end< 
Inre kulbanoma ar utforda som sklvor med ett gangat hSI, vilket Sr utfOrt sS att de 
bade sklvoma kan gangas pd en monterlngsaxel fOr hjulet med navhylsan mellan- 
llggande. Navhylsan ar utvSndlgt fOrsedd med fiansar med hdl f6r montering av 
hjulets ekrar. Ett sddant lager har s&ledes utfdrts som on komplett navkonstruktlon. 
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\A\kdn Sr anpassad att med axein sdttas fast ) hjulets gaffel och 8om blldar 

monteringsenhet fdr ekrama. Produkter inom denna kategori anges i detfdijande 

8om "speclallager. De utfdrs vanligast f&r volym-produktar och kan ha bred 

anvandning inom en visa pioduk^ren. 

Slutligan kan ndmnas en kategori, vilken kan bendmnae "integrerade tager^. 
Lagringen Integreras dSn^id i stdrre konstruktionekomplex i vliket ma^ndelarna vid 
sldan av en lagringsfunktion dven dr utfbrmade fftr andra funktloner. Som exempel 
kan ndmnas navenhet^r for fordonshjul, som Inom bHindustrin oftei benfimne som 
"hub unite". Navenheten dr dSivM utfOrd f5r en epedfik fbrdons-modeil och inne- 
fattarf6rutom de fdr lagringen n5dvfindiga funktionadelama exempel>^ en yttre 
navdel fOrfastsattnIng ay hjul och inra navdai med an-ordnlngar fOr hjulupphdngntn 
samt for drivorgan. 

Vanligast vid alia de nSmnda kategorlema av ruiiningslagerdr att mllningsytorna 
utfors eom slipade banor anpassade till rullkroppamas form. Deesa banor mdste 
utfOras med stor precision och h5ghdllfast stSt mdste anvdndae i huvudelementen 
ddr banoma utformas. Sdval bearbetnings- aom materialkostnaden f6r ett sddant 
utfdrande medfdr reiativt hOgt pris f6r niiiningslager tillverkade pS detta sdtt. Man 
har darfOr fbrsOkt att utfbrma ruilbanoma pd annat sdtt. Kdnt 3r d^rvid att fodra 
rullbanorna med tunna hyisor av hOghdilfast stdl. l-idrigenom fordras e| ad hdg 
materialkvalitet i heia lagerkonstniktionen samtMigt som hos den ttinna hylsan 
materiatkvaiiteten kan gOras mydcet hdg genom komprlmering och val av extremt 
hdlifasta matertalkvaliteter. I patentskriften DE. A. 384914 (Thaiheimer) fOrestds 
d^rvid att man bildar ett sddant foder av en spiral-lindad trdd, vilken visas vara 
plattvalsad och slipad f5r att biida undertag f&r rullama I ett ruiiager. Ett annat 
fOralag dr kdntfrdn patentskiiften DE, A, 846646 (Franke) enligt vilken rullbanorna 
blldaa av cirkuldra trddringar mot vilka rullkroppar i fom av kulor vilar. tHdrigenom 
reduceras be^ligt bearbetningen av iagreta mot varandra vridbara huvuddelama 
frSn sllpning av hela rullbanor fill stickning av apdr I vilka tr&dringarna kan fixeias. 
TrAdringarna kan utfCras av komprlmerat, hOghfillfast stAI som underlag fOr rull- 
kropparna. Harlgenom kan 1 viss mSn kompenseras den minskning av anllggnlngs- 
ytan mellan huvuddel och rullkropp som f<)religger i fdrhdilande till vid slipade 
iOpbanor. 
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Om man betraKtar standardrullningslagret mod dess cyiindriska yttemnantel och 
cylindriska hdi samt aiipade ruHbanor som ett utgSngsutfttrande f&r ruilningsiager, . 
kan man i belysning avvad man som hflr anfdrts konstatera vissa utyecklingsvdgar 
inom den kdnda tekniken. Den ena representeras av kategorierna apedallager och 
integrarada lagerkonstruktioner. Vid dessa kategorier har vissa ytterligare fiinktione 
utOver den rena lagringsfunkttonen tnigodosetts, vilket ej dr fatlet vid standardiager. 
Den andra hdr redovlsade utveckllngsvdgen dr att dstadkomma andra sdtt att fomu 
lagrets mlibanor dn genom alipning av njllytoma i iagrets huvuddelar. Denna ut- 
veckllng har nflnrnast koppling tai rationalisering och fSrbilltgande av tWverknlngen 
och mttjiighet till ett friare materialval. Denna vSg till utveckiing kan ha relevans tiil 
sdvai standardiager som spedaliager och integrerade lagerkonstaiktioner. 

DE FOREGAENDE PROBLEK/IEN HAR LOSTS ENLIGT DET FOUVNDE 

LOsnlngama har varit att fistadkomma en utfominlng av lagrets huvudelement. sd 
att det kan tillverkas aven I smS serier p4 ett rationellt och kostnadseffektlvt satt od 
som m5j|jgg6r mSngsldiga mOjligheter till utfonnning av speclalaillager och Inte- 
grerade lager med ttliaggsfunktloner utover den rena lagringsfunktlonen. Harlgenon 
kan konstmktioner, i vllka lager fOr foterande rdrelse IngSr, tlllverkas till idgre 
kostnad an som ar majllgt vid anvdndning av standardruilningsiager fdr lager- 
funktionen. Uppfinningen ar i Idrsta hand avsedd att utnyttjas I samband med 
konstmktioner fttr lattare drift 

LOSNINGENS ViKTIGASTE KANNETECKEN 

Enligt det fOregdende bestdr ett ruilningsiager av ett inro och ett ytire huvudelemerU 
med meilaniiggande kulorddr dessa tvd element Sven kan benamnas tvS koaxialt 
anordnade kroppar. Det som karakteriserar uppfinningen ar att dtminstone den ena 
kroppen drbiklad av en sknivflader som har karaktaren av en hylsa och sd lindad, 
att ett skarat parti uppstStt, att skruv^adern ar dimensionerad att uppta kraflerna sS 
att roterbara enheter kan tllifdras sknjvfjadem mellan tvd llndnlngsvarv. 



RITNINGSBESKRiVNING 

I det fSljande skail ett antal utforingeformer av Idsningar beokrivas under hanvlsning 
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till bffogade ritningar pd vilka. 

Fig. 1 vfear I genomskSmlng ett flerradfgt kullagerutfdrt enllgt nfimnd KSsnIng; 
Fig. 2 visar I genomskaming ett annat utfBrande av ©tt flerradigt kullagan 
Fig. 3 visar i genomskaming ett flarradigt kutlager i ett bdjiigt utfdrande f5r lagring a 
5 exempeivis bOJIiga roterande axlar: 

^ Fig. 4 visar I genomskdmfng ett vinkelkontaktlager med en flflder utformad ffir en 

idsningsfuriktion; och 
» Fig. 6 vIsar I genomskamfng ett lager med Qddrande upphdngning. 

10 FOREDRAGNA UTFORINQSFORMER ENLIQT DET FOREGAENDE 

I det ffiljande visas pd rltnlngan)a och beskrivs partier av den masklnstruktur, vars 
delar skail lagras vW varandra f5r en roterande rtSrefse medelst rullnlngslagret enllg 
uppfinningen. DSrvid indeias de bdda delama av masklnstrukturen i "en yttre del" 

15 och "en inre del", som aven kan benftmnas "axeldelen": Den ena delen Sr darvid 

ansluten till ett st6rro kemplex sSsom ett etativ, en vagnskropp eller llknande medai 
den andra delen kan betecknas som den roterbara eller svSngbara delen. DSrvId 
kan den faeta delen vara antingen den yttre delen eller den Inre delen, axeldelen. 
Ett hjul exenripelvls kan ha en medroterande axel, vllken lagras i en hjulgaffel, som 

20 darvid representerar den fasta delen. Altemativt kan bjulet vara fdrsett med den 
yttre delen och lagras mot en axelfastsatt I en stOrre konstruktionsdel, 

Masklnstnjkturens yttre del visas har som en hylsa 1 och dess inre del som en axel 
2. Hylsan 1 kan bara ett hjui eller annan del som skall rotera och axein ar darvid fas 
26 monterad dubbeisidigt eller enkelsidigt. Altemativt kan axeIn bdra ett eller fiera rotei 
: ^^^^ element och hylsan 1 har darvhJ fast monterlng. Lagringens yttre huvudelemer 

blldas av en skruvflader 3, vHken ar lindad sd att den blldar ett antal. har visat fyra 
..rr stycken, utdtsvangda partier4 med mellanllggande cylindriska partier 5. Partierna 4 

bildar rullbanor ffir rullkroppar 6 placerade I en cirkuiar bana. Har visas kulor, men 
30 altemativt kan mllar anvandas varvid dock de utsvangda partier 4 utformas med 
plana lopbanor avslutande med InStsvangda trfidvarv som mOter respektjve parti 5 
; och bildar partier fOr kvarhdllande av rullama. 



framgSr bildas det yttre huvudelementet av skruvfladem 3. Den har de bdda 
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huvudfunktionerna iatt bllda tapbanor ftir rullkroppama och tiadem blldar under- 
stddjande partier, som £kr dimensioherad att uppta ruilkroppamas tryck utan att 
ndgot separat bakdt liggande st6d erfordras. Fjfidern uppf^^ler 5ven en annan 
funktlon. n£kmligen ganom att partiema 5 biidar fdrbindetae- och ansiutningspartier. 
s& att en mdjiighet skapaa till flera aillbanor inom aamma huvudelement genom att 
anpassa diametem l>o.8 deaa lindningsvarvtill den funktion aom {fr&gavarande parti 
fir avsedd fdr. FjSdem blldar adiedes inta endast huvudelemanteta Ifipbana utan 
fbrtsatter vid ena eiler t>dda sklor av denaamma mad ytterllgare llndnlngsvarv t axle 
riktning, vitka biidar nSimnda parti 5 fOr fdrbindelsa vM utfOringsfbrmen eniigtfig. 1 
mellan flera ruilbanor after varandra. 

Axein 2 dr cylindrtak och fOrsedd med spdr 8 anpaaaade till rullkroppamaa 6 kontur 
fdr att bilda inre l6pbanor fOr rullkropparnas cirkuidra banor. VM utformning som 
rullager kan axeIn istailetf5rde visade rundade spSrbottnama ha plana spSrbottnai 
varvld axeIn flxeras I axiell led i ferhSHande till den yttre delen 1 genom spftrens 
kanter. AvstSr man frSn denna fixering kan vid rullager axein vara sim. Om andra 
aidan rullama dr axieilt fixerade medeist spdrkantema i axeIn kan ndmnda indt- 
svgingda partier p& ^dam 3 undvaras. van/id dock den yttre delen 1 m&ste axieilt 
fixeras p& annat sdtt Den visade axleila stymingen av rullkroppama bdde 1 den yttn 
delen och den inre delen torde dock ge det mast anvdndbara utfdiandet. 

Over ^ddem 3 Or tratt en krympslang 9. som dt bdda sidor visats vara utstrdckt ut- 
5ver de yttersta rulikroppsbanoma. I en sddan slang &r plastmaterialet strdckt och 
bibehdller denna atrfiokta dimensk>n vid rumstemperatur. En sddan siang kan dirfi) 
gea en sddan dimension att den kan trades ever Wern. Genom uppvdrmning 
kommer den att krympa genom att materialet strdvar att dktei^d till "vBoiage". 
Slangen kommer dSrvid, sdsom framgdr av fig. 1 » att ansatta sig mot qaderns 
yttennantel och f5ljer dSrvid dess kontur. Utanfttr de yttersta rulikroppsbanoma visa 
att slangen taympts sd myckstatt den kommit till anWggning mot axeIn 2 med sina 
andpartier 10. IHarigenom bildas axeitatnlngar. som fSrhindrar att smuts och vSta 
kommer In till mllkroppama och dessas banor samt fCrhindrar att smOrjmedel fOr- 
svinner ut frdn lagrets Inre. 

Vid framstailnlng av lagret i den I fig. 1 visade utfdringsformen tlliverkas fOrst axein J 
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och fjddem 3. De f^rdiga rullkroppama 6 monteras dSreftergenom att axeln 

placeras I fjadern varefter denna drags ut vid sina respektlve utsvftngda partler 4, c 

stdllen dar rullkroppama skalt placeras. varefter dessa I tur och ordning kan plocka 

In till aniiggning mot respektive sp&r 8 1 axeln 2. Darvid kan mllkroppsbanoma fylla! 

9& att endast mindre aystdnd mellan rullkroppama finns. Harigenom kan man und- 

vara hSIIare fOr rullkroppama, vllka annars ar nOdvandlga om det finns 8t6nre 

mellanrum mellan rullkroppama. Trots attsdledes rullbanoma kan forsea med 

fixeringakanter kan andock mllkroppsbanoma fOrses med fulit antal rullkroppar och 

beh6ver ej f5rse med hdllare. viiket ej ir mfljllgt vId lager med huvuddelarna utf6rd« 

som homogena ringar med pbrutna spdrkanter. Efter det att semtllga wllkroppar 

monterate trftds krympslangen 9 Over^ddem och uteatts fOr sddan uppvam>nlng at 

den krymper tHI den I figuren vieade fbrmen; Darefler skjuts lagerenheten In I ytter- 

delen, hylsan 1 , vllken har ndgot undenndtt, sd att slangen kommer att bllda ett 

frIktlonefOrband gentemot hytean. Eftereom slangen gOrfladefkonstnjktlonen tat ka 

ytterllgare fixerlng och tatning av lagret ske genom att tatnlngsmaesa eller llm idggs 

mnt krympslangen InutI hylsan. 

Som skail framgd av den RSIjande beskrivningen av ytteriigare utfOringafonner kan 
de ut frfin respektive rullbana sig strackande partlema ha funktion f6r anslutning av 
huvudelementet fill de maskindelar, som skall lagras vId varandra. 

I fig. 2 visas ett flerradigt kullager. Det ar darvid s& uppbyggt att Ijaderelementet 
utfomnade enllgt nSmnd losning anvands for att bllda bSde den yttre och den Inre 
njllbanan. Fjadrarna §r dan/id lindade att bllda yttre- respektive inre anllggnlngsytor 
f6r anbringning direkt mot en yttre maskindel med ett siatt hai respektive mot en eld 
axel. I fig. 2 betecknas maskinkonstrukttonens yttre del med namnda siata hdl med 
12 och den siata axeln med 13. Den yttre qadem betecknas med 14 och den Inre 
med 15. Fjadem 14 uppvlsar utsvangda partler 16, vllka pd det satt som beskrivlts 
fOmt utgar rullbanorWr rullkroppama har betecknade 17. Mellan partlema 16 finne 
anslutnlngs- och fOrbindelsepartler 18. vilka iSrst stracker sig utat frSn partlemas 16 
avslutade lindningsvatv och ut att bilda cylindrlska partier 19. Dessa partler blldar 
saiedes en cylindrisk, avbruten yttermantel anpaesad att Inpressas I den yttre 
maskindeiens 12 hdl. 
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Den mre qadem 15 ar utRifd pft ett motsvarand© sStt med hfir Inatsvfingda partler 
22, som bildar njllbanor och utgdende frdn dess kanter fdrblndelsepartler 23, vHka 
ar mera Indtsvangda ail bllda Inre parBer 24, Dessa bildar tlllsammans ©n cylfndrisk 
Innermantel, vara innerdtameter ar anpaasad far tnpressnino av den aiata axein 13. 

Sammansattnlng sker hfir Ifimpligast sfi att axein 13 pressas in I den Inre flSdern 1£ 
Darefter skluts den yttr© fiadem 14 Over den inre ^adern och milkroppama ptockas 
sdsom fOrut beskrivits genom utdragning av den yttre Qfidem. Slulligen pressas he)s 
denna enhet In i den yttre delens 12 hdl. 

Detta utfarande gar mOJIighet att utfOra de avslutande masklndelama pd ett mycket 
enkett satt, den yttre delen kan heK enkeittillverkas genom kapning av r5r och den 
Inre genom avkapning av stangmaterial. Lagringen ar I sitt enldaste. nu beskrivna 
utfOrande belt otatad. Den kan dock kompletteras med an sddan tatning med hiaip 
av krympslang, som visas i flg.1 . Altematlvt kan antlngen den yttre delens hAI eller 
axein fOrses med titnlngar av konventtonell typ sdaom mansch^tStnlngar eller 
oringar. 

Den I fig. 3 vlsade utforingsformen illustrerar hur ett utfttrand© i stort sett motsvarar 
utfOrandet I fig. 2 kan anvandas f6r lagring av bsjiiga, rolerande axlar. En yttre flade 
28 har I huvudsak samma utfttrande som fjadern 3 anilgt fig. 1 och en Inre flader 29 
visas ha \ huvudsak samma utftyrande som den Inre tjadern IS enligt fig. 2. De 
partler som bildar milbanor betecknas med 32 och fdrblndelsepaitierna med 33 vtd 
bade de inra> och yttre huvudelementen 26 och 29. Rullkroppama betecknas 30. 

Den yttre fjadem 28 visas vara fOrsedd med en krympslang 31 . En sddan ger stfirre 
stadga at lagret. Avslkten ar dock att lagret skall kunna bOjas till anpassning till den 
b&jning, som den roterande axein har. Detta kan fdrsvaras om Qadem fir fdrsedd 
med en krympslang. Om man redan fdre montering kan f&rutse vHken bdjning axein 
skall ha vid en viss punkt kan lagret bfijas till motsvarande fonn och darefter flxeras 
genom krympnlng av Siangan. 

Anvandning kan tankas ske vId tvd typer av bftjllga axlar. Vld den ena typen utfGr 
axein en n>tatk>nsr6rel«e far drivning frAn on fast monterad motor till exempelvis ett 
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handverktyg. Axein §r dft lagrad I ett ytterhOlje och hela konstruWlonen akall vara frt 
bejilgt under arbete. Det visade lagret kan darvfd sattas in I ytterhttljet fdr att ge 
axeIn lagrtng Iflngs hela dess strftcknlng e«er vld vlssa avsrttt. Altematlvt kan lagre 
tastas vld axeIn och holjet darefter sattas p6. Det ar vanllgt att bttjllga axlar utf6rs 1 
5 fbrm av tatllndade, ISnga skruvfladrar. Vid uppfJnnlngen ar det n^OJligt att I6ta lagrets 
Inre fjader 29, som fir Rndad att bilda njIRjanorna, aven WIda den kraftOverfarande, 
bOJilga axeIn 

Den andra typen av b5jlig axel har en fast montering och utnyttjas vanllgen fGr av- 
1 0 standsmandvrering av nfigot organ. Man Ifiter axeIn fft en strScknlng som anpassas 
till farhailandena vW installatlonen av mandveraxoln. Dfirvld kan det uppstd stailen 
dar axeIn mftste bsjas och p& sMana stailen uppstftr sSrskllt stora anllggnlngs- 
krafter. som lampllgen upptages med mliningstager. Lagret enllgtfig. 3 lampar sig 
darvld ypperllgt. Det kan tillverkas I "metervara" och kan latt kapaa till den ISngd sor 
1 5 erfordras vld olika produkter och installattoner . 

I fig. 4 visas ett utf6rande namnd Idsning som ett vinkelkontakt lager. VW ett sftdani 
anligger rullkroppama I tvSi cirkuiara banor mot rullbanor, vars anllggnlngscentra Sr 
lnb6rdes spegelvant snedstailda I fOrhAllande till rotationsaxeln. HSrigenom erhAlls 
20 ett enda lager en kraftupptagnlng. som Sr sSrskilt gynnsam gentemol krafter som 
stravar att snedstalta axeln. 

I fig. 4 visas masklnkonstmkttonens yttre del som ett nav 35 med ett sdte 36 fOr 
lagrets yttra huvudetement och avslutat med en bottendel 37. Pd motsatta sidan ka 

25 satet tillslutas med ett lock 38, Lagrets yttre huvuddel betecknas 40 och utgOres av 
en Qader med Infit svangda avslutande partler 41, vllka ftrfbnmade att anligga mot 
som en kula visade rullkroppar 42 i stort sett 6ver en kvadrant av kulans yta vilken 
st6r i clrka 45^ vinkel gentemot rotatlonscentrum fOr maskinstrukturens Inre del, en 
axel 44. Mellan de rullningsytoma bildande ^aderpartlema 41 stracker sIg 

30 fjadervarv, som bildar ett f5rbinde)se< och anslutningspartl 43. S3tet 36 ar anpassa 
att 8t5dja tiadern 40 vid bdda sidor medelst botten 37 respektive locket 38 samt ge 
aniiggning f5r partiet 43. 



Lagrets inre huvuddel blldas av en leader 46. Don har avslutande, cyllndriska 
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anslutnlngspartler 46, vllka Sr anpassade att trSdas pS axeln 44. Ett ut&tsvSngt 
lOrbindelsepart! 47 strScker sig mellan anHggningspartler 48 fOr kuloma 42 vid 
vardera Snden av fjadern. Desaa fir motstailda till anilggnlngspartlema 41 I den yttr* 
fjadem 40. Kuloma 42 fArsSledes den nfimnda vinkelanllggnlngen. vHken Hlustrera* 
5 genom de till axeln vmkelstailda streckprickade llnjema 51 som strtckor sig genom 

respoktive centrum fOr anllggnlngsbanoma. 

Den Inre fjadems 45 yttre, cylindrtska partier avslutas med Inftlsvangda ytterpartler 
49 hos tr&den. som tjSdem Sr lindad av. Oessa fir anpassade att snftppa ned 1 spfir 
10 50 i axeln. Harigenom flxaras den Inre fjadem 45 axiellt I farh«lande ttll axeln och 
denna fixeras i eln tur 1 fdrh&llande till ytterdelen 35 genom den yttre naderns 
fixering I sStet 36 Axialf Ixeringen medelst trWens snSppartler 49 och spAren 50 ka 
tlliampas aven i andra sammanhang Sn det vlsade. Aven den yttre fjadern kan fa e 
motsvarande ftxering mot spSr \ ett genomgdende sate. 

15 

I fig. 5 visas hur pdem som bildar en lagerbana kan' utnyttjas for fjadrando upp- 

hangning. DSnrtd fdrntsStts att en hjul 54 skall lagras i en gafPel 55 med tv4 gaffel- 
ben, Lagret har h§r visots I ett mycket enkelt utfSrande med en rullbana 57 1 en 
fjader 58, som bildar lagrets Inre huvuddel. Lagrets yttre huvuddel bltdas av hjulet ! 
20 I vilket har utfiirts ett spSr 59 som bildar den yttre rullbanan. Rullkroppar I form av 
kulor 60 ar Insatta mellan fjadems parti 57 och spSret 59. Mentoring kan dSrvid sk« 
genom utnyttjande av fjadems fladringstenfnfiga. FrSn rullbanoma 57 och kuloma i 
stracker sIg fiadem vidare at bSda sidor med anslutningspartler 61 av viss ISngd. 
Andama till dessa partier ar fastsatta I gaffein 55. Detta kan ske genom inpressnin 
25 i hai i gaffelbenen eller fastsattning medelst 6verfall, Lampllgt kan alternaflvt vara « 
utnyttja de stora mOjlighetema till fri utformning avfladem. Exempelvis kan fixeran 
snapp-partler llknande de I tig. 4 vlsade anvandas eller kan fjadern utibrmas med 
dglor i andarna, vilka enkelt upphanges pa krokar eller llknande pa gaffelbenen. 
varvld fjadern lampllgen drages ut nftgot fOr att ge anllggnlng motfaststailena. 



30 



Utformningen enllgt fig. 5 ger sSledes savai lagring som fladrande upphangning a\ 
ett hjul medelst ett enda element, fladem 58 enllgt uppfinnlngen. En sadan 
fifidrande upphangning behOver ej utforas f6r dubbelsldlg fastsattning av fladem. 
Man kan altematlvt avsluta fladem At ena hailet after nillbanan och hftlla fast den 
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dnde, 8om har ett utstrackt parti motsvarande partiet 61 , pd ett stabiU adtt i ett fds 
for enketsidig upphfingning. Detta fir ett enkelt sdtt att fd 8dv8l lagring som fjadrai 
upphangning medetst ett enda element kan tilldmpas vid olika lagerutfOrande efts 
sddana enligt fig. 1 och fig. 2 ^cempelvis och med dven det yttre huvudelementet 
5 h08 lagret utfdrt i Qaderform. 

Fjadringsmotetdndet kan anpassas genom styvheten hoe ^adem medeist an- 
passnlng av langd, dianrwter och trddtjocklek. Man kan aven fa en ytterlfgare upp- 
styvning eller begrSnening av Qaderytslaget genom Iniaggning av ett dampefemer 
1 0 eller pdkrympning av eh slang. 

De visade och beskrivna utfdrlngsfonnema ar endast exempel pd namnd I6snings 
princlp. att en skruvQader fSr bilda sdvai rullbana f6r ailfningslagrets ruilkroppar sc 
ytteHlgare partler fdr funktioner, som ej Sr kopplade till lagringsfunktlonen, varvid 

1 5 namnts hur fladem kan anvandas for att fOrbinda en rad av rullbanor, fer fast- 

sattnlng och koppRng till lagrade maskinelement och f6r erhailande av Qddrande 
upphSngnlng. HanjtSverfinns en mdngd andra mttjiighetertili utnyttjande av upp- 
flnningens princip for att skapa specialnjHningsiager och integrerade lagerkonstnil 
tloner fOr produkter av alia slag. Man kan dflr iven utfbmia andra utfdrandedetaljc 

20 som ej redovisats i det fSiegdende. 

Fdrutsattnlngsvis bildas nillbanoma av tatlindad trdd av en dimension, som gOr att 
fiadem kan uppta kraltema frftn mllkroppama. Fdr fttitolndelse- och anslutnings- 
partlema kan annan llndning av Qadem Sven fdrekomma. FGr att minska trSd- 
25 atgdngen och/eller fOr att bygga In en axiell dImenslonsanpassnlngsmOJIIghet hos 
I fjaderelememet kan fOrbindelse- och ansiutningspartlema gOras med giesa van^. 

Med modem tindningsteknik drdet aven mOJIIgt att dstadkomma awiketeer hos 
nSmnda partler frSn cyllndrlsk form, fOrutom konlsk form aven icke-clrkuiar form or 
sddan ar fbrdelaktig fOr huvudelementets anpasening och anslutning till 
30 Wrekommande masklndelar. 

Aven llndnlngstrAdens kvalltet kan utnyttjas f5r anpassning till ollka Inbyggnadsfdr- 
hailanden. UtgSngsmaterlalet fdr trdden har naturligtvis betydelse. Exempelvis kan 
rostfri trSd pnvandas. VId trdddragning kan materialets hSrdhet pSverkas genom 
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den komprimering som uppstSr. Hdrdheten kan aven pfiverkas genom hSrdnlng av 
tiadem efter llndning. 

Om man exempelvis Onskar rullbanor med stdnre anllggningsytor an som erhSlls 
med en mnd trtd I flSdem kan en eftersKpning av trddon ske nar den Hndate till en 
utgdngsform. Det dr Sven mOjIlgt att utnytQa (yrkanttrdd eller platttrad ffir att skapa 
rullbanor med atSn'e aniiggningsytor an som ertiSlIs med rund trad. 

Hos en skruvfiader finns egenakapen, att om den vrids I ena riktnlngeri minskar 
diametem medan om den vrkis i den andra rtktningen 5kar diametem. Detta ger 
mojllghet till fasthSllnlng av Qddem genom att don inpasaaa I ett hSI med undenftifitt 
eller en tapp med dvermatt genom att under monterlngen vrkJas dt det ena reapek- 
tlve det andra hanet. Ndr vrldnlngen upphdr Ideer Qddem dan/id i hdlet genom ut- 
vidgning respektive pd tappen genom sammandragning. 

sasom namnts i det fOregdende kan fladems tjadrande egenskaper utnytQas vld 
montering. Ett namnt exempel ar montering av rullkroppama genom att Qadem 
drages ut sS mycket vld rulibanoma att njilkroppama, i f6rsta hand kulor, kan 
plockas in mellan fjaden/an/en. Hdrigenom kan raden av rullkropparfytias sa 
mycket, att nSgon hdllare f6r distansering av rullkroppama frdn varandra Inte 
behOvs. I Avrigt ger de ^ddrande egenekapema stora mOJiigheter vld montering av 
det kompletta lagret till Ifiragavarande maskindelar. Ett exempel harpa har redan 
namnta, se fSregdende atycke. och Idspartlema vld utfaringsfomnen enltgt fig.4 

Namnd tdsning ar sarskiltfOrdelaktig emedan med modem, numeriak atyrd teknik 
Qadrar kan i en automatiserad process gea aven mycket kompHcerade former vld 
lindnlngen. Genom att detta sker medelst numerisk styming utan att man beh5ver 
tillverka sdrskllda verktyg fOr vaije form kan t)adems utseende anpassas till fdr- 
handavarande t>ehov utan stora stailkostnader. Harigenom lampar sig uppfinnlngen 
fdr tlliampning aven vld mycket smS serier av speciallager. Allmant gailer att upp- 
finnlngdprincipen lampar sig bast att tiliampa vld lager fdr latt drift och aven vld 
utrustning for mer temporar anvandning. 



Namnda Ittsnings centrala ide dr atltsd att en skruvQader, som vld sin lindninn 
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anpassats till en fOrulbestamd form, ulnyttjas som det ena eller bAda av huvud- 
elementen och utgOr detsammas stomme och kraflupptagande del. Desautom 
lindas flSidern med piartier utanfdrdess Ittpbana, sS att partierfOr ytterligare fUnk- 
ttoner ar blldand© av Idpbanan dstadkommes. Fjadem utfOres sdledes som en krop 
med flera funktk>ner integrerade. 

NYA LOSNINGAR 

Det i det fiiregdende beskitvna nitlnlngslagret bestdr av en efarisk kropp som har 
fonmen av en kula med hdnvlsningebetedcningen 60. Denna kula aamverkar med e 
skoivQader 58 i fonn av en hylea som fir blldad av en fjadertrftd 62. Hylsan har ett 
omkretsspdr 64. Betraktas detta spdr vtear det sig att det i ffireltggande fall blldai 
av. bredvkjl varandra liggande tr&dar, som har en mantelyta som kan ha vllken form 
som heist, dock f&retrSdesvis cyiindrisk fonn. Kulan 64 kommer d6 att pd grund av 
att den dr sfirlsk att ha en punkt formig aniiggning mot vai|e mantelyta. Detta Inne- 
bar att belastnlngen p& kullagret inte kan vara sd h&g . 

Andamdlet med fOretiggande uppfinning dr ett Oka beiadtningsmttjllgheterna ffir 
kullagret och detta kan ske genom att varje mantelyta till de bredvid varandra 
liggande trSdarna fonnas pd ett sddant sdtt att aniiggnlngsytan mellan kulan och 
trSd blir maximal. Det vlll sdga. varje trdds aniiggningsyta skall mer eller mindre 
ndnma sig sfdiisk eller cyiindrisk form s& att maximal aniiggningsyta mellan kulan 
och mantelytan till vatje Udd uppnds. 

Det flnns flera mOjIigheter att dstadkomma ndmnda formning av mantelyten hos de 
enskilda bredvid varandra liggande trSddelama i omkretsspdret pS ett sddant satt a 
maximal aniiggning erhanes. Det alira enklast sattet ar attta fram ett rullnlngslager I 
form av ett kuHager med punktvis aniiggning mellan kula och trdd och idta detta 
kullager arbeta. Kuloma sjaiva kommer dd att bearbeta mantelytoma p& sam- 
verkande trdddelar sd att ndmnda maximala aniiggning erhSlls. Resultatet av detta 
blir givetvis att det kommer att uppstd ett glapp 65 mellan kulan och anliggnlngsytar 
hos trdden. Detta glapp kan undvikas genom att anvanda kulor bytes ut mot andra 
kulor som har ett omfang som motsvara det nya omfdnget p& sparets vteid. 
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Ett andra sStt att kompensera erhSllet glapp Sr att ttlldela den framstailda hylsan 
med en mekanlsk spanning eft att aHt after det att kulan bearbetar trftdens mantelyt 
namnda spanning kompenserar under varande glapp. S6ledes kan de urspningllga 
kuloma bibehftllaa eftersom nfimnda spanning hos hylsan, kompenserar material 
bortfallet. 

En tredje mfillighet dr att medelst ett slltningsf&ffarande pdvetka trddarnas 
mantelytor i spdret 8& att maximal anliggning erhdiles. 

En Qdrde mojilghet ar att trftden redan ffire bildandet av en hylsa bar maskinellt 
pSverkats sS att i spdret trSddelama bar erbdllit en sddan fomn att maximalt 
anliggningsyta erbdiles mellan trdd TOh kulor. 

En femte mOJDghet ir att vid ejitva kullageitillverknfngen kompensera giappet. 

Ytterligare kSnnetecken betrdffande fOreliggande uppfinning framg^r av 
efterfOljande patentkrav. 

F6rellggande uppfinning kommer nanfnare att beskrivas i samband med bifbgade 
bt& ritningar, dar 

Figur 6 havet till ett hjul motsvarande navet i figur 4, ddr navet utfOrts enligt 

fdreliggande uppfinning, ddr 
Figur 7 visar kulomas samverkan med puntctformlg anliggning mot trddama 

biMand.e samverkahde omkretsspftr, ddr 
Figur 8 visar aniiggningen mellan en trftd och en kula, dar 
Figur 9 visar samma blld som I figur 5, men till sklllnad sd bar de enskilda 

traddelamas mantelytor omformats, dSr 
Figur 1 0 visar bur omformningen bar skett med hjaip av kuloma och att ett glapp 

uppstdr, ddr 

Figur 1 1 visar kontakten mellan en kula och en trSd nar mantelytan har omformat 
och dar 

Figur 12 visar en bearbetad ytteiyta till en skruvQader. 
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1 figur 5 visas ett hjulnav 54 som samverkar med kulor 60, som Ifiper I ett sp6r an- 
ordnat I hjulnavets omkretsdel, Kutoma 60 Sr anllggande \ ett spSr 64 till en 
tjadrande hylsa 58 framstaild av fjfidertrdd 62. Kulan 60 kommer I denna situation 
att vara i punktkontakt med mantelytan till varje trSd 62 som bar cyllndrisk karaktar. 
Det i figur 5 vlsade kullagret uts§tts f6r driftprov och dS kommer kuloma 60 
omedelbait att bearbeta mantelytoma till de trdddalar som befinner sig i spdret 64 
och detta pd ett sddant sdtt att vaije mantelyta f&r maximal aniiggning mot earn- 
verkande kula. I figur 6 och i figur 7 visas kontakten mallan Qadertrdd 62 och kula 
60. 1 figur 8 framgdr klart och tydligt kulomas 60 bearbetning av mantelytan till de 
trdddelar 62 som bifinner sig i omkretsspAret 64. P& grund av bearbetningen upp- 
stdr ett glapp 65 som visas klart och tydligt i figur 9 och i figur 10 visas hur mantel- 
ytan 63 h08 en Qddertrdd 62 bitvit bearbetad. VM detta fttrfarande som nu beekrivits 
erfordras ett byte av anvdnda kulor mot kutor med samma omf&ng diameter som de 
bearbetade spSret 64 fdtL Figurema 1 1 och 1 2 visar beartietad mantelyta av 
trdddelar hos trddqaderhylsa. 

En annan miJilighet fftr att kompensera den spSrvidgnIng som Sstadkommes av 
kuloma 60 ar att fdrse skruy^adem 58 med en f6r$pdnning som successivt 
kompenserar f6r ndmnda spdrutvidgning som erhdlles genom kulomas 60 
bearbetning. 

Ett tredje sdtt att dstadkomma nSmnda fonnfOrSndring i ett sphr dr att genom ett 
slipningsfdrfarande bearbeta trdden i spdret sd att Onskad aniiggning mellan trdd 
och kula erhdlles. 

Det finns aven en Qdrde mOJHghet och den bestSr i att tr&den under sin tillverkning 
ges vissa fdrdndringar av mantelytan sd att ndr trftden tidas sdsom en hylsa med 
spdr ndmnt spdr kommer att vara utfbrmat sd att maximal aniiggning erhdils mellan 
kula och trdd. 

En femte mojitghet draft vid sjfllva kullagertiilverkningen kompensera glappet. 

Bildas ett kullager av tvS stycken rttrformiga skaivfjadrar och dSr de bflda skruv- 
Qgidreirna enbait har var sitt omkretsspdr b& mdste de bdda hylsoma p& ett eller 
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Med hSinsyn till omformnlngen av triidens mantelyta I ett sp&r sS kan det visa slg 
fttrdelaktigt att lita triden bests av ett mjukare matBTial aom ar belagt med ett 
hdrdare material. 

Ldmplfga legeringar fdr sdvai trdd som kulor kan variara. 

Det torde vara uppenbart att den anvdnda trftden kan ba vUket godtyckllgt tvfirsnltt 
som heist, men det bar visat slg vara mest limpllgt att anvftnda en trdd som bar en 
cirkuiar omkrets 

Kullager enllgt ffireliggande uppfinning bar visat sig specleitt anvdndbara \ 
konstrukttoner dSr vanllga konvenilonella kullager bar varit mindre fCrdelaktlga. 
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annat satt samanbdilas av ett organ. 
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1 . RuHnlngslager best&ende av ts/S koaxlellt anordnad© kroppar (3,2; 14, 16; 28, 
29; 40, 45; 54, 58) dSir den ena §r anordnad utanf6r den andra, dflr de bSda 
kroppama har tvd mot varandra stdende ytor mellan vllka ftr anordnade ett 
antal roterbara enheter (6, 17, 30 42, 60) s&som kulor ellar rullar och ddr 
ndmnda tvd motstdende ytor dr akdrade, 8& att enheterna fdrblir i de skdrade 
delama till de tvS motstSende ytoma till de tvd kroppama, varvid dtminstone 
den ena kroppen dr bildad av en BkruvQader som har karaktdren av en hytaa 
och s& Hndad, att ett skSrat parti (4, 16, 22, 32, 41 , 48, 57) uppstdtt, varvid 
skruvQddem dr dimenisionerad att uppta krafterria frftn enheterna. varvid den 
har mdjilghet att utsdttas fOr axiella krafter ad att roteibara enheter kan 
tillffiras akruvQadenf) mellan tv& lindningavarv 

kannetecknad ddrav, att den yta i en skSrja som sannverkar med en 
roteifoar enhet fir sd formad att upptni maximal aniiggning erh&lles mellan 
enhetens ytteryta och motavarande mantelyta hoa skdran. 

2. Rullningslager enligt patentkravet 1, 

kdnnetecknae d3rav, att mantelytans drHtform erhdiles av roterbar 
enhet, vilken enhet fir utbyibar mot en enhet med ett onrrf6ng som svarar mot 
framtaget omfdng hos skdran. 

3. Rullningslager enligt patentkmvet 1 , 

kannetecknad ddrav« att den av sknivfiadem framtagna hylsan fir 
fOrsedd med en mekanisk spanning som verkar sammandragande ad att 
vidgningsdkning erhdilen genom roterbar enhets ytbarbetningsfOnm&ga 
kompenseras. 

4. Rullningslager enligt patentkravet 1 , 

kdnnetecknad dfirav. att den formade skdrans form erhdils genom att 
trdden f5re blldandet av en hyisa fSrbehandlats genom exempeivls valsnlng. 

5. Rullningslager enligt patentkravet 1 . 

k£knnetecnad dekrav. att en hylsa med en eilerflera skdror erhdller sin 
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ursprungiiga form genom ett siipningsfOrfarande. 

Rullningslager enllgt patentkravet 1. 

kannetecknad dSiray. att trdden fdljande hSIIfaethetaegenskapar 

Rullningslagar enligt patentkravet 1 , 

kannetecknad ddrav, att trfiden har otika hdrdhetsgrader utifrdn och In. 

Rullningslager enllgt patentkravet 1 , bitdat av tvd hylaor med var sin 
tillhdrande skSra. 

kannetecknad av organ sammanhdliande de tvd hyiaoma med roterbara 
enheter att en enhefiig produkt ertidlles. 
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Vid rullningslagor sftsom kullager av tvd koaxialt anordnade kroppar (3,2;14, 1 5 
28, 29; 40, 45; 54. 58) dflr den ena ar anordnad utanfOr den andra, dfir de b4d« 
kroppama har tvd emot varandra stdende ytor meltan viika dr an-ordnade ett 
antal roterbara enheter (6. 17, 30 42, 60) sdsom kulor eller rullar, dar namnda 
tvS motst&ende ytor dr skdrade, sd att enhetema fdrfolir i de skdrade delama till 
de tv& motstaende ytoma till de Wa kroppar och ddr atminstone den ena 
kroppen ar blldad av en ekruvQader som bar karaktSren av en hylsa och sa 
llndad, att ett skdrat parti (4. 16, 22. 32, 41 , 57) uppst&tt, bar har dot visat slg ai 
om skdrans mantelyta anpassar sig till de roterbara enhetemas ytterytor kan 
belastningen pa rullningslagret Okas pa ett markant satt 
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